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前言

地球系统数值模拟装置的科学目标是深入认识地球环境复杂系统基本规

律，探索地球系统大气圈、水圈、冰冻圈、生物圈、岩石圈的物理、化学、

生物过程，探究各圈层及其相互作用对地球系统整体和我国区域环境的影响，

融合模拟与观测数据以提高预测的准确性，实现对地球系统复杂过程在中尺

度分辨率的定量描述与模拟，为国家防灾减灾、应对气候变化、大气环境治

理等重大问题提供科学支撑；推动地球系统科学不同学科之间的科学交叉和

融合，促进我国地球系统科学整体向国际一流水平跨越。

为了能够更好的使用本装置开展各项工作，本文档将对装置使用的相关

方面进行介绍。
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1 地球系统数值模拟装置使用规范

 装置登录节点仅供提交任务，上传下载文件等非计算类任务使用，禁止在装置登录节点

运行计算任务，一经发现立刻进行清理，所有计算任务均使用调度系统提交到计算节点

 账号仅能登录提交任务的计算节点，任务完成后登录会话被自动终止

 禁止在装置内运行任何挖矿类程序或疑似病毒类程序，禁止任何形式尝试暴力破解或提

权类非法操作，一经发现将会立即禁用账号并追究账号所有者相关责任

 每个账号存储空间有限，请及时清理存储空间

2 地球系统数值模拟装置计算平台访问

新用户需要统一向中国科学院大气物理研究所申请账号开设，审批完成后用户将会获得

登录装置的 VPN 账号密码和计算平台的账号，初次登录请先在平台首页重置密码。

地球系统数值模拟装置计算平台登录地址：

https://earthlab-ac.iap.ac.cn 需要登录 VPN 后才可以访问。

2.1 地球系统数值模拟装置 VPN 登录介绍

VPN 客户端下载地址：https://www.leagsoft.com/doc/article/103107.html

上网地区 网关地址 端口

大气所北郊园区上网 103.165.83.237 47240

其他所/教育网/电信/联通/移动等 cstnet.vpn.earthlab.iap.ac.cn 47240

注：初次登录 VPN 提示需修改 VPN 密码，在大气所密云园区办公网内上网时可以直

接访问装置计算平台，不用登录 VPN。

https://earthlab-ac.iap.ac.cn
https://www.leagsoft.com/doc/article/103107.html
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2.2 地球系统数值模拟装置 ssh 客户端登录

计算平台支持 ssh 客户端访问，出于安全考虑 ssh 客户端仅支持密钥登录。密钥文件

需要从计算平台下载。密钥有效期为距离最近密钥修改时间+7 天，超过有效期需要从平台

下载新的密钥进行登录。

2.2.1 下载 ssh 密钥文件

注：主机地址统一使用主机域名 login.earthlab.iap.ac.cn。

点击“命令行 E-shell”

点击“密钥”按钮，选择“下载密钥”，复制主机域名。
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2.2.2 使用 Xshell 登录

1 打开 xshell，选择“新建”或右键点击已有会话，选择“属性”进行配置。

点击“新建”

右键选择对应会话的“属性”按钮
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2 依次填写“会话名称”、“主机地址”和“端口号”。

3 点击“用户身份验证”，选择“Public Key”，点击“设置”。
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4 选择“浏览”，导入我们通过 AC 平台下载的密钥文件。点击“确定”。

5 点击“连接”，登录集群。
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2.2.3 使用 Putty 登录

注：putty 方式密钥登录，需要将密钥转换为 ppk 格式的文件。

1 打开 putty，选择”session”，依次填写“Host Name（IP address）”、“Port”

和“Connection Type”，Saved Sessions 自定义一个名字。
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2 打开 puttygen，选择“Conversions”-“Import key”，选择下载的密钥文件。

3 点击“Save private key”，保存转换后的 ppk 格式的文件。

4 点击“SSH”，选择“Auth”-“Credentials”，输入转换后的 ppk 格式的密钥文件。
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5 点击“open”，输入登录的用户名，密钥登录成功。

2.2.4 使用 Visual Studio Code 登录

1 打开 Visual Studio Code，选择“Remote Explorer”，选择“Open SSH Config File”

按钮。
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2 配置 ssh登录的配置文件，按照要求依次填写“HostName(IP地址)”、“User（用户名）”

和“IdentifyFile（密钥文件）”。

注：下载的密钥文件为 txt格式，此处需要去掉.txt后缀的密钥密钥

3 点击“Refresh”按钮，选择“Connect in Current Windows”连接远程服务器。

4 选择“Terminal”，成功连接远程服务器。

2.2.5 常见问题

1 xshell 导入密钥提示“请输入导入所选的用户密钥和密码”说明密钥已经过期，请重
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新下载密钥，并按照 2.2.2 步骤进行配置。

2 putty 导入密钥后登录仍然提示输入密码说明密钥已经过期，需要重新下载密钥并

按照 2.2.3 步骤进行配置。

2.3 平台账号找回密码

平台首页点击“找回密码”，输入申请账号时提供的邮箱地址
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然后登录邮箱查看重置密码的链接并访问

2.4 平台账号修改密码

登录计算平台后，依次点击右上角用户名---->个人中心

点击“修改”按钮

输入符合复杂度要求的密码，保存即可。
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3 地球系统数值模拟装置资源介绍

计算资源情况如下：

 每个账号最多可以同时使用 400 节点（25600 核心），可用机时在审核时批准

 使用超过最大核心数或节点数则作业无法提交或提交失败无法运行

 机时不足会导致作业无法运行

队列名称 单节点配置 最大运行时间 最大作业数 使用说明

cpu_single 64 核心

256GB 内存

3 天

（72 小时）

10 CPU 串行计算节点，单个作

业最多使用 1 个节点，64

核心

cpu_parallel 64 核心

256GB 内存

30 天

（720 小时）

10 CPU 并行计算节点，单个作

业最少使用 2 个节点，120

核心

dcu 64 核心

128GB 内存

30 天

（720 小时）

10 DCU 加速卡节点，也可以

用于 CPU 作业计算，节点

不做限制

bigmem 64 核心

512GB 内存

15 天

（360 小时）

5 大内存节点 适用于内存占

用较高的程序，节点不做限

制

matlab 64 核心

512GB 内存

1 天

（24 小时）

5 Matlab 专用节点

debug 64 核心 1 小时 1 程序调试专用节点
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256GB 内存

存储资源情况如下：

目录功能 配额限制 说明

主目录 500GB 用户主目录，用户存放代码、文档等少量数据，不建

议作为计算使用

主目录路径规则：/public/home/用户名/

数据目录 20TB 数据目录容量较大，主要用于计算或存放数据

数据目录路径规则：

（1）/data/share/用户名/

（2）/data1/share/用户名/

（3）/data2/share/用户名/

具体以实际情况为准。

注：

 cpu_single 队列提交作业，最多使用 64 核心或 1 节点

 cpu_parallel 队列提交作业，最少使用 120 核心或 2 节点

 机时采用预扣方式，提交作业时会根据申请的核心数与作业最大运行时间进行计算，如

剩余机时不足时无法运行作业，可以通过设置参数减少作业运行时间

 机时资源或存储资源不足或扩容申请，请联系装置办进行审批
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4 地球系统数值模拟装置计算平台功能介绍

4.1 地球系统数值模拟装置计算平台概览

地球系统数值模拟装置计算平台，支持在线查看计算资源概况、存储信息、用户队列及

机时统计信息，可以在线修改或者重置账户密码，统一登录门户，免装客户端。

4.2 E-Shell--Linux 命令行终端

E-Shell 提供了修改字体大小、设置主题、登录节点切换、全屏模式切换、集群调度命

令查询、常用快捷键查询等基本功能。

点击”命令行[E-Shell]“，进入 E-Shell 终端模式：
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设置字体及主题

切换登录节点

调度器命令选择

切换全屏模式
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注：请不要在登录节点直接运行作业（编译除外），以免影响其余用户的正常使用。

4.3 E-File--文件上传/下载管理

E-File 提供了文件上传和下载管理功能。用户可以对自己的文件或者目录进行上传、下

载、删除、重命名、复制、移动等操作。

点击”上传“，选择上传文件或者文件夹（此处以上传文件为例）

注：默认访问目录为用户的home目录

4.4 作业提交（图形界面）

地球系统数值模拟装置计算平台支持图形界面提交作业。图形界面提供了在线选择作业

提交方式、在线设置作业名称、设置核心数、节点选择、运行时限、工作目录及脚本内容在

线编写等功能。

点击“基础模板”
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基础模板作业提交参数设置项介绍

设置项 设置项功能说明

提交方式 命令行方式、Bash 脚本方式、调度脚本方式

作业名称 设置提交作业名称

核心/节点数 设置作业每节点使用的核心数

节点选择 设置运行作业需要的节点总数或者节点列表

运行时限 设置作业运行时长

工作目录 设置作业运行目录

批量提交 设置作业批量提交数目

作业日志 设置作业运行日志文件保存路径

错误信息 设置作业运行错误日志文件保存路径

注：

 作业提交方式选择“命令行方式”或者“Bash 脚本方式”提交作业时，作业名称、核

心/节点数、节点选择、节点、运行时限、工作目录、批量提交、作业日志、错误信息

设置项均需要在线设置，命令行方式或者脚本文件内容项只需要填写作业具体业务运行
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程序即可；

 作业提交方式选择“调度脚本方式”提交作业时，作业名称、核心/节点数、节点选择、

节点、运行时限、工作目录、批量提交、作业日志、错误信息及作业具体业务运行程序

均需要填写在“脚本文件内容”项。

在线提交作业举例（此处以“命令行方式”举例）：

点击“查看详情”，可以查看作业运行详细信息：
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4.5 作业管理

作业管理支持当前作业和历史作业信息查询功能。

点击“作业管理”---->“当前作业”，可以指定作业 ID、作业状态及作业工作队列对

当前正在运行的作业进行精准查询：

点击“作业管理”---->“历史作业”，可以指定作业 ID、作业结束时间、作业状态、

作业类型及作业工作队列对历史作业信息进行精准查询：

5 地球系统数值模拟装置的使用

5.1 软件环境加载

本装置已经预装了常用的编译器、数学库、MPI、DCU 加速卡等运行环境

可以使用 module 命令进行查看和使用，具体方法如下：

1、查看所有可使用软件环境
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module av

2、查看已加载的环境

module li

3、加载环境

module load xxx 或 module add xxx

4、删除环境

删除单个环境

module rm xxx 或 module unload xxx

删除全部环境

module purge

注：若没有所需要的软件，可以在账号的主目录或数据目录自行安装

5.2 作业调度系统的使用

所有需要运行的作业均必须通过作业提交命令提交，提交后可利用相关命令查询作业状态等。

下面介绍两个常用命令：
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查看全部队列信息

sinfo

查看当前账号全部作业状态

squeue

5.3 作业提交

常用的作业提交参数如下，以下参数适用于所有作业提交方式：

参数 参数说明

-J 或 --jobname 指定作业名称

-p 或 --partition 指定使用的队列

-N 或 --nodes= 指定使用的节点数量

-n 或 --ntasks= 指定使用的总 CPU 核心数

--ntask-per-node= 指定每个节点的任务数（CPU 核心数），最大为 64

--cpus-per-task= 指 定 每 任 务 CPU 核 心 数 对 应 多 线 程 场 景 ， 可 能 需 配 合

OMP_NUM_THREADS 变量使用

--mem= 预留申请内存容量，单位 MB、GB，不能大于节点物理内存

--gres=dcu: 申请 DCU 卡数，模拟器环境最大为 2，仅 dcu 队列需要

-w 或者 --nodelist= 指定申请的节点，格式可以为 node1，node2 或者 node[1-10]
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-x 或者 --exclude= 排除指定的节点，格式可以为 node1，node2 或者 node[1-10]

-o 或者 --output= 指定 stdout 的输出文件，如果指定文件已经存在，它将被覆盖

-e 或者 --error= 指定 stderr 的输出文件，如果指定文件已经存在，它将被覆盖

-t 或者 --time= 指定作业运行时间，例如 7- 08:00 代表 7 天 8 小时

--exclusive 设置独占节点，被设置独占节点的作业机时一律按满核心计算

常用的作业提交方式有三种：

方式 1、申请计算资源手动执行

salloc -j 作业名 -p 队列名 -N 申请节点数 -n 申请核心数

执行完成后用户可以登录被分配的节点手动运行作业，作业运行完成或超过最大运行时间后，

资源被回收退出登录，适合调试程序。

方式 2、交互式作业

srun -j 作业名 -p 队列名 -N 申请节点数 -n 申请核心数 作业运行命令

方式 3、批处理作业提交（推荐）

通过编写作业脚本然后使用 sbatch + 脚本名称的方法提交，这种方式功能最全面，适用于

大部分场景，是最常使用的作业提交方式

sbatch job.slurm

下面介绍一些常用作业脚本范例：
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作业脚本示例路径如下：

脚本路径 脚本说明

/public/software/run.slurm-serial 串行作业脚本

/public/software/run.slurm-intelmpi 基于 intel 编译器+intelmpi 并行作业脚本

/public/software/run.slurm-hpcx 基于 intel 编译器+hpcx 并行作业脚本

/public/software/run.slurm-openmp 基于 intel 编译器+intelmpi+openmp 作业脚本

/public/software/run.slurm-DCU DCU 加速器脚本，绑定部分与 single_process.sh

使用

/public/software/single_process.sh DCU 加速器卡绑定文件参考

注：以上示例脚本仅供参考，需要根据实际作业情况对相关参数或命令进行修改

6 其他相关使用事项

 装置使用过程中遇到的环境与运行问题可以通过邮件发送到问题受理邮箱，我们会尽力
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进行解答，请详细描述问题的内容，如问题现象、报错信息、作业 ID 等，并提供可供

问题排查复现的作业脚本路径，以便进行问题的跟踪与解决。

 如有数据拷贝需求，我们支持邮寄硬盘拷贝的方式（双向邮寄费用自付），请提前发邮

件到问题受理邮箱说明情况。

 统一问题受理邮箱：earthlab-techsupport@mail.iap.ac.cn

mailto:earthlab-techsupport@mail.iap.ac.cn
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