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一、区域高精度大气污染模式分系统介绍

二、分系统大气污染预报模拟基本使用流程
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一、区域高精度大气污染模式分系统介绍: 功能和优化优化

⚫ 支持万核并行
⚫ 对气象数据读取优化

⚫ 对排放读取优化。可按月、日等读取排放
数据

⚫ 支持MPI数据通信优化
⚫ 优化程序结构，过程模块化、可扩展性等

⚫ 优化模式输入输出方式，参数分类
namelist输入

⚫ 优化参数化设置，支持更多可设置参数
⚫ 增加数据正确性检查
⚫ 优化程序内存占用
⚫ 程序代码标准和规范化

新功能

⚫ 支持区域多层嵌套、全球区域嵌套
⚫ 支持3-1公里区域嵌套高精度快速模拟

⚫ 支持新版源解析，支持一次、二次污染物
按区域、行业解析等

⚫ 完善平流输送，支持新版Walcek等方案
⚫ 支持气象、排放、化学反应系数扰动施加
⚫ 支持二维、三维排放文件读取
⚫ 支持多求解器,  CBMZ气相化学机制
⚫ 支持气相化学模块中rosenbrock求解器的

DCU计算
⚫ 支持完善的物理化学过程分析
⚫ 支持异步输出nc格式数据
⚫ 增加时间监测和统计分析模块

一、区域高精度大气污染模式分系统介绍: 功能和优化



一、区域高精度大气污染模式分系统介绍: 运行流程



二、使用流程：参数配置和分系统编译

⚫ 操作系统：CentOS Linux release 7.6.1810 (Core)

⚫ Fortran编译器： Intel Fortran 17.0.5 20170817及以上或者 与之兼容

⚫ MPI库: Intelmpi/2017.4.239及以上 或者 与之兼容的 hpcx 2.7.4以上

⚫ netcdf 等其他库

⚫ Vi/vim, VS Code等文档编辑查看软件

⚫ Make等程序编译命令软件

⚫ GrADS/ncl等数据处理绘图软件

运行和使用本系统软件所需的基础支持软件



二、使用流程：参数配置和分系统编译

支持软件的环境配置

⚫ Fortran编译器和mpi环境配置

⚫ netcdf环境配置



二、使用流程：参数配置和分系统编译

支持软件的环境配置

⚫ ncl环境配置

⚫ GrADS等环境配置



二、使用流程：参数配置和分系统编译

获取区域高精度大气污染模式分系统代码

⚫ 登录地球模拟器VPN 和 模拟器用户账号

通过 ssh 连接到 密云服务器 10.64.201.*

cd /data/tangxiao/HighResSys/code/

⚫ GitLab代码版本库: http://111.200.200.201:10280/NAQPMS/NAQPMS.git

目前最新版本为 v2. 0 .0 版本

⚫ 部分案例: /data/tangxiao/HighResSys/system/Sample/



二、使用流程：参数配置和分系统编译

编译区域高精度大气污染模式分系统

1）在Linux命令行建立测试算例文件夹 ( 输入如下命令 mkdir test )

2）把高精度大气污染模式源代码复制到 test/中

3) 进入源代码目录test/region*,

执行make

4）检查是否正确生成所需

大气污染模式可执行文件exe



二、使用流程：大气污染预报模拟基本操作流程

1.建立一个测试案例

1）一个典型的大气污染预报测试案例

嵌套区域 :

D1区域包括了全中国

D2区域包括: 

京津冀、长三角、珠三角等重

点关注区域（可按需要进行设

置）。



二、使用流程：大气污染预报模拟基本操作流程

1.建立一个测试案例: 静态数据准备

1） datagrid 文件内容：网格间距、经纬度、土地利用类型等数据



二、使用流程：大气污染预报模拟基本操作流程

1.建立一个测试案例: 气象数据准备

2） input 文件内容：WRF等模式输出的气象数据



二、使用流程：大气污染预报模拟基本操作流程

1.建立一个测试案例: 气象数据准备

2） input 文件内容：WRF等模式输出的气象数据ctl

多层变量：U、V、Plev、TK、RH、QVAPOR（水汽）、 

QCLOUD（云水）、QRAIN（雨水）、

RAINCON、RAINNON；

下垫面相关：SOILT、SOILRH、SEAICE、FSOIL（土壤类型）、

FVEG（植被比例）、FSNOW（雪深）；

单层变量：T2、RH2、PSFC、U10、V10、SWDOWN、

UST、RMOL、PBLH



二、使用流程：大气污染预报模拟基本操作流程

1.建立一个测试案例:  排放数据准备

3） emit(emis) 文件夹内容 



二、使用流程：大气污染预报模拟基本操作流程

1.建立一个测试案例: 排放数据准备

3） 排放文件ctl



二、使用流程：大气污染预报模拟基本操作流程

1.建立一个测试案例: 配置文件

4） naqpms.input 参数输入 



二、使用流程：大气污染预报模拟基本操作流程

1.建立一个测试案例: 配置文件

4） naqpms.input 参数输入 



二、使用流程：大气污染预报模拟基本操作流程

2.运行一个测试案例

1） 编写提交脚本 run.slurm



二、使用流程：大气污染预报模拟基本操作流程

2.运行一个测试案例

2） 提交作业脚本

Linux cd 命令切换到算例文件根目录文件夹下，然后在命令行输入 sbatch run.slurm

提交计算成功后会显示作业ID, 例如： job 262435，之后

大气污染模式开始运行，输入ls log.262435， 可看到文件夹下已经生成了运行日志文件



二、使用流程：大气污染预报模拟基本操作流程

2.运行一个测试案例

3） 运行作业



二、使用流程：大气污染预报模拟基本操作流程

3.后处理数据

1） 运行设置和脚本



二、使用流程：大气污染预报模拟基本操作流程

3.后处理数据

2） 运行日志和结果



二、使用流程：大气污染预报模拟基本操作流程

4.绘图处理

程序运行完成不代表结果正确，需要进一步检查结果的正确性

ncl con_hour_d1_test.ncl

PM2.5浓度图
（d1区域）
开始时间：
2021031312

计算72小时

SO2浓度图
（d1区域）
开始时间：
2021031312

计算 2小时



END

培训内容结束

谢谢大家！

培训时间：2023年06月07日
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