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水文风险模拟分析子系统

总体结构

水文风险子系统模拟分析子系统

输出成果：

子流域范围

汇流单位线

子流域划分及汇流
单位线提取模块

输出成果：

堰塞湖库容曲线

堰塞湖库容曲线
提取模块

输出成果：

溃口流量过程

堰塞湖水位消落过程

堰塞湖库容变化过程

溃坝洪水分析模块
输出成果：

河段淹没范围图

一维河道淹没
快速分析模块

输出成果：

淹没范围图

淹没深度图

二维区域淹没
快速分析模块
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水文风险模拟分析子系统

总体结构

以堰塞湖为代表的水文风险模拟分析

子流域划分及汇流
单位线提取模块

1、堰塞湖来水？

2、堰塞湖容水？ 3、堰塞湖出水？

4、堰塞湖风险？

堰塞湖库容曲线提
取模块 溃坝洪水分析模块

一维河道淹没
快速分析模块

二维区域淹没
快速分析模块



水文风险模拟分析子系统

子流域划分及汇流单位线提取模块--算法流程

1、DEM读取 2、填洼后平面检测 3、根据修正后的DEM计算流向

5、指定出口断面位

置，确定流域范围

6、计算子流域范

围内的流量累积
7、提取河网

8、集水流域的矢

量图层输出

4、根据计算的流向计算流量累积



水文风险模拟分析子系统

水文分水岭

子流域划分及汇流单位线提取模块--关键步骤

降

水

对堰塞湖上游地区进行网格剖分

，计算每个网格的水流流向，划

分分水岭，分水岭闭合区域即为

堰塞湖的汇流子流域。

子流域提取

基于子流域划分成果，在每个网

格的流速以及汇流至子流域出口

即堰塞湖的时间，关于时间累加

不同时刻到达的网格水量，即为

子流域的汇流单位线，也就可以

预测未来堰塞湖的来水过程。

汇流单位线提取



水文风险模拟分析子系统

子流域划分及汇流单位线提取模块--关键代码及输出

输

出

成

果
子流域范围

汇流单位线

关

键

代

码



水文风险模拟分析子系统

堰塞湖库容曲线提取模块--算法流程

1、数字高程模型生成及获取

5、库容曲线生成

2、选定出水口，提取库区DEM 3、计算不同蓄水位的淹没区域DEM

4、以淹没区域DEM为基础计算

蓄水位高程以下库容



水文风险模拟分析子系统

堰塞湖库容曲线提取模块--关键代码及输出

输

出

成

果

堰塞湖库容曲线

关

键

代

码



水文风险模拟分析子系统

溃坝洪水分析模块--算法流程及实现

计算流程

 关键算法
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林秉南-龚振赢-王连祥-路吉康公式

关键代码



水文风险模拟分析子系统

溃坝洪水分析模块

实测断面信息

堰塞湖库容曲线

来水预测

输

入

数

据

溃口流量过程

输

出

数

据

堰塞湖库容变化过程

堰塞湖水位变化过程



水文风险模拟分析子系统

一维河道淹没快速分析模块--算法流程

初始化AWCrossSection主

类对象及相关属性信息

计算输出不同断面位置的起点

距和高程数组

求断面线图层与边界图

层的交集结果图层

根据裁剪后的断面线图层，将相邻的断面线

组合生成闭合的断面polygon实体矢量对象

计算获取各个断面间的间距信

息，并写入指定的csv文件中

调用不规则断面一维河道水面线计算程

序，生成不同断面的水位、流量数据



水文风险模拟分析子系统

一维河道淹没快速分析模块--关键代码及输出

输

出

成

果

关

键

代

码



水文风险模拟分析子系统

二维区域淹没快速分析模块--算法流程

初始化AWFlood主类及默

认参数信息

输出不同时刻的淹没范围、淹没深度

根据初始化参数设置模型运行相关条件 设定边界条件

根据设定好的边界条件，开始模拟计算



水文风险模拟分析子系统

二维区域淹没快速分析模块--关键代码及输出

输

出

成

果

关

键

代

码



水文风险模拟分析子系统

应用案例--雄安新区南拒马河防洪信息管理系统

服务于洪水预报预警

服务于洪水模拟分析



水文风险模拟分析子系统

命令行操作流程



水文风险模拟分析子系统

目录结构

脚本文件

参数设置

命令提交

运行过程

结果查看

分系统目录： /data/luoyong/H03
子系统目录：

算法脚本目录：/data/luoyong/H03/algorithm/SWFX

输入数据目录：/data/luoyong/H03/inputdata/SWFX

输出结果目录：/data/luoyong/H03/product/SWFX

模块目录：

算法脚本目录：/data/luoyong/H03/algorithm/SWFX/${模块缩写}

输入数据目录：/data/luoyong/H03/inputdata/SWFX/${模块缩写}

输出结果目录：/data/luoyong/H03/product/SWFX/${模块缩写}

模块 缩写

子流域划分及汇流单位线提取模块 ZLHF

堰塞湖库容曲线提取模块 YSHK

溃坝洪水分析模块 KBHS

一维河道淹没快速分析模块 YWHD

二维区域淹没快速分析模块 EWQY

水文风险模拟分析子系统



水文风险模拟分析子系统

目录结构

脚本文件

参数设置

命令提交

运行过程

结果查看

子系统运行脚本：

提交脚本：run_SWFX.sh

水文风险模拟分析子系统



水文风险模拟分析子系统

目录结构

脚本文件

参数设置

命令提交

运行过程

结果查看

分析模块运行提交：

bash  run_SWFX.sh  useconfig.json

水文风险模拟分析子系统



水文风险模拟分析子系统

目录结构

脚本文件

参数设置

命令提交

运行过程

结果查看

分析模块运行：

屏幕实时打印结果

海带灾害风险模拟分析子系统水文风险模拟分析子系统
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汇报完毕，谢谢


